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1. ULDOSA

Objekt ja tellimus
Ehitusgeoloogiline uuring Harjumaal Jéelahtme vallas Manniva kilas Tammendlva
kinnistul tehti Arhitektiblroo TAVA OU (esindaja Raivo Vahar) tellimisel elamu
projekteerimiseks.

Valitdo

Valitoo toimus 19.04 ja 29.04.2016, mille k&igus puuriti agregaadiga Geomachine-65GTT
vibromeetodil 3 puurauku (PA) 2,00...2,50 m silgavuseni maapinnast ning tehti
seadmega DPSH-A 3 l66kpenetratsiooni (LP) 2,40...5,00 m silgavuseni maapinnast.
Peale kirjeldamist taideti uuringupunktid valjavéetud pinnasega.

Uuringupunktid seoti plaaniliselt kohaliku situatsiooniga ning korguslikult maapinna
kdrgusmargiga, mille abs. kdrgus (16,45 m) saadi G. E. Point OU poolt koostatud maa-
ala plaanilt (t66 nr 16-G128).

Laboritood

Puuraugust voeti 6 niiskusproovi pinnase loodusliku veesisalduse maaramiseks ning 1
lihtproov pinnase I6imise ja plastsuspiiride maaramiseks. Proovid teimiti Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse geotehnikalaboris. Labori tulemused on esitatud lisades
4.1..4.2.

Andmetddtlus

Puurimisinfo p&hjal koostatud geotulbad on esitatud lisas 1. Lodkpenetratsiooni graafikud
lisades 2.1...2.3. Koondtabelina on esitatud uuringupunktide tldandmed, veetase ning
pinnasekihtide lasuvusnaitajad (lisa 3). Uuringupunktid on kantud geodeetilisele plaanile
M 1:500 (joonis 1) ning geotulpade ja penetratsioonide jargi on koostatud geoprofiilid
(joonis 2). Geoprofiilidel on kinnistul oleva hoone vareme vundamendi stigavus oletuslik.

Tegijad
Valitoo tegid puurijad E. Umbsaar ja A. Papp. Valitééd juhendas, andmed toétles ja
k&esoleva aruande koostas insener M. Tarbe.

2. ALA GEOLOOGILINE EHITUS JA PINNASEOMADUSED
Uldiseloomustus

Uuringuala paikneb P&hja-Eesti lubjakiviplatoo esisel Kambriumi sinisavi terrassil.
Joesuu laht jaab uuritud maa-alast ca 160 m kaugusele. Maapinna abs. kdrgused
uuringupunktide asukohas jaavad 16,20...16,70 m vahemikku. Uuring on tehtud
tulekahjus héavinenud hoone vundamendi vahetus lahedusse, mille pbhjaserv (PA 2 ja
PA 3 piirkond) jaab mattunud astangust kuni 2,0 m kaugusele. Astangu korgus on
cal0 m.

Geoloogiline 1dige
Muld (kiht 1) esineb uuritud alal pindmise 0,40 m paksuse kihina. PA 2 labildikes on

pinnas segunenud aluspdhjalise mollsaviga ning PA 3 labildikes esineb mullas
ehitusprahti (tellise- ja eterniiditiikid) ning mulla alumine osa on liiva ja savimolli segune.



Kesktihe moélline peenliiv (kiht 2) lasub PA 1 ja PA 3 labildikes maapinnast 0,40...0,60 m
stigavusel, abs kérgusel 15,95...16,30 m. Pinnas on kollakaspruun, veekullastunud ning
sisaldab liivakivitikke ja savimolli vahekihte. Kihi keskmine redutseeritud 166kide arv
(Nreg) On 7 ning keskmine dunaamiline takistus (qq) 7 MPa. Tegemist on tdené&oliselt
tugevalt murenenud liivakiviga. Kihi paksus on 0,40...0,60 m.

Maapinnast 0,40...1,00 m sugavusel, abs koérgusel 15,55..15,80 m lasub
Alam - Kambriumi Likati kihistu aleuriitne savi, mis on l66kpenetreerimise jargi jagatud
kaheks kihiks:

Livaga modlisavi (kiht 3) lasub maapinnast 0,40...1,00 m sugavusel, abs. kdrgusel
15,55...15,80 m. Pinnas on halli varvi, kéva (voolavusarv 1.=-0,22) ning sisaldab
livakivitikke ning norgalt ja keskmiselt tsementeerunud liivakivi vahekihte. Pinnase
keskmine looduslik veesisaldus on 16,6%. Kihi keskmine redutseeritud I66kide arv (Nreq)
on 13 ning keskmine dinaamiline takistus (qq) 12 MPa. Liivakivi vahekihtides ulatuvad
keskmised vaartused vastavalt Nyeq =57 160ki ja gqq =52 MPa. Rikkumata struktuuriga
pinnasekarnist maaratud looduslik tihedus p, = 1,73 g/cm?®. Kihi paksus on 0,80...1,80 m

Livaga molisavi (kiht 4) lasub maapinnast 1,40...2,80 m sugavusel, abs. kdrgusel
13,75...14,90 m. Pinnas on halli varvi ning sisaldab liivakivi vahekihte. Kihi keskmine
redutseeritud 166kide arv (Nreq) On 27 ning keskmine dinaamiline takistus (qq) 25 MPa.
Kihti labiti 0,50...3,20 m ulatuses.

Uuringualast ca 850 m kagu poole jadva puurkaevu jargi (Keskkonnaregistri VEKA
infostisteem, puurkaev katastri numbriga 53561) on aluspdhjalise savipinnase
kogupaksus piirkonnas ca 70 m.

Pinnaseveetase

Vahetult peale valitoéd oli vesi 0,50...1,40 m slUgavusel maapinnast, abs kdrgusel
15,15....16,20 m. Tegemist on Ulalt esimese vabapinnalise pdhjaveekihindiga, mis toitub
sademetest ning mis levib mullas, mdllises peenliivas ning liivakivikihtides. Looduslik
pinnaseveevool toimub vastavalt maapinnareljeefile kirde suunas — Jéesuu lahe poole.

Kinnistul asunud kaevus oli veetase abs. kdrgusel 15,75 m (mdddetud 19.04.2016).

3. EHITUSGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Ehitusgeoloogilised tingimused elamu rajamiseks on keskmised. Hoone on v@imalik
rajada madalvundamendile. Vundamente kandvateks kihtideks sobivad kihid 2...4.

Pinnase linhkeoht on vaike aluspbhjasetete ja kivimite heade geotehniliste omaduste tottu.
Kuid kindluse mottes vdiks hoone rajada ndlvast voimalikult kaugele.

Ehituse ajal tuleb valtida vee pikemaajalist seismist vundamendisivendis, kuna
savipinnas (kiht 3...4) on leondumisohtlik ja vee toimel selle kandevbime vaheneb
tunduvalt. Vundeerimistodd on soovitav teha kuivemal aastaajal, mil veetase on
madalseisus. Mollsavi on kilmaohtlik pinnas.



Pinnaste geotehniliste naitajate normvaartused EVS madistes on esitatud tekstitabelis.
Vaartused on saadud kaesolevas t66s tehtud I66kpenetratsioonide ja labori teimide
pdhjal ning analoogsete pinnaste uuringute vordlusel (kasutatud materjal EVS 1997-
3:2003, tabel B.1, BS 8002:1994, tabel 1, Xl Eesti Geotehnika konverents, 2002).
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GEOTULP Lisa 1
G Kaevandi nr PA 1 Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkrgus, m 16,70 |[x= 6594 277 0,50 Kuupéev
Strat. Kiht , m Tahis kihinr = 563 560 16,20 19.04.2016
Indeks | sugavus | abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
v 0.40 16.30 0,40 1 |Muld
: Mdlline peenliiv, kollakaspruun, sisaldab liivakivitiikke ja savimolli
Cuts 0,60 2 |vahekihte, kesktihe
1,00{ 15,70 ’
Liivaga mdllsavi, hall, nérgalt tsementeerunud liivakivi
0,80 3 . ~
vahekihtidega, kbva
€1k | 1,80 14,90
Liivaga mdllsavi, hall, nérgalt tsementeerunud liivakivi
0,50 4 - ~
2,30 14,40 vahekinhtidega, kdva
G Kaevandi nr PA 2 Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkérgus, m 16,20 |x= 6594 292 > 2,50 Kuupéev
Strat. Kiht , m This Kininr Y= 563 582 < 13,70 19.04.2016
Indeks | sugavus| abs.kérg. | paksus Pinnasekirjeldus
v 040 1580 0,40 { FE y 1 [Mullasegune liivaga méllsavi
Liivaga mdllsavi, hall, nérgalt tsementeerunud liivakivi
1,00 3 o ~
vahekihtidega, kéva
1,40 14,80
€1k
Liivaga mollsavi, hall, nérgalt tsementeerunud liivakivi
1,10 4 o ~
vahekihtidega, kfva
2,501 13,70
G Kaevandi nr PA 3 Koordinaadid Pinnaseveetase (stigavus / abs.kdrgus, m)
Maapinna absoluutkdrgus, m 16,55 |x= 6594 300 1,40 Kuupéev
Strat. Kiht , m Tahis ininr Y= 563 571 15,15 29.04.2016
Indeks | sugavus | abs.kérg. |paksus Pinnasekirjeldus
ty 0,60 1 |Muld, tellisetiikid, alumine osa liiva ja savimdlli segune
0,60 15,95
:1: Molline peenliiv, kollakaspruun, sisaldab liivakivitiikke ja savimolli
€t —
S 1 1,000 1555 %40 i 060 2] ahekinte, kesktine
T.00
1,20
e,k 1,00F——= L1403 | jivaga mélisavi, hall, keskplastne, kdva, livakivi vahekihtidega
1,60
2,001 14,55 1,80
- = = = veetase
_ niiskusproov
. rikutud struktuuriga proov
1,80 proovi siigavus, m
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Suudme abs. kérgus
16,70 m
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LOOKPENETRATSIOON Lisa 2.1

LP1

—  Nygg: 166ki/20cm

N 20 160ki/20cm
— dg.MPa

Kihi §%‘ggvg§ m
Abs. korgus, m

Koordinaadid: 0.40 |
16,30~

X = 6 594 276 100|

Y =563 559

Katse kuupaev:
19.04.2016

Agregaat: GM-65
Seade: DPSH-A

Koonuse aluse
pindala A=16 cm?

Vasara mass
m=63,5 kg

langetuskdrgus
h=0,5m

Dinaamiline takistus
gs=m/(m+m’)-

i mgtho/O,ZA

(EVS 1997-3:2003)

Redutseeritud
I66kide arv Nres=

k' NZO
k=(m+0,31m")/(m+m")
(CH 448-72)

Varraste ja alasi
kogumass m'=f(D)

OU REI Geotehnika
66 nr 3842-16

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

¢

oS

\H
/1
/]

TINGMARGID

=i s
EE T e
v O [ £ Mo

“-"| MOLLINE PEENLIV, KESKTIHE

]

em@ LIVAGA MOLLSAVI, KOVA
en @ LIVAGA MOLLSAVI, KOVA
ELAMU
Harjumaa J6elahtme vald Koostas: M.Tarbe

Manniva kiila Tammendlva kinnistu




%ﬁ LOOKPENETRATSIOON Lisa 2.2

LP 2

—  Nygg: 166ki/20cm
N 20 |66ki/20cm

Suudme abs. kdrgus — Qg,MPa
16,20 m

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Kihi s[jgavus ke
Abs. korgus, m — 0

Koordinaadid: 0.40 ! -,,%
15,8

|

(4]

\l

X =6 594 294 3 |

Y =563 582 Vxd

o

Katse kuupaev:
19.04.2016

4
Agregaat: GM-65 \\I J.
Seade: DPSH-A

Koonuse aluse
pindala A=16 cm?

Vasara mass .
m=63,5 kg TINGMARGID

langetuskdrgus
h=0,5m

SIS
Dunaamiline takistus v @ =TT MULD
ge=m/(m+m’)- - S—
-mghN20/0,2A suk@
(EVS 1997-3:2003) S
Redutseeritud e (3) LIVAGA MOLLSAVI, KOVA

66kide arv Nrea=
K- Nao (@ LIVAGA MOLLSAVI, KOVA

k=(m+0,31m")/(m+m")
(CH 448-72)

Varraste ja alasi
kogumass m'=f(D)
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Suudme abs. kérgus
16,55 m

%ﬁ LOOKPENETRATSIOON Lisa 2.3

LP 3

—  Nygg: 166ki/20cm

N 20 |66ki/20cm
— Qg,MPa

Kihi §Li“zqavg§ m
Abs. korgus, m

Koordinaadid:

X =6 594 300

Y =563 571

Katse kuupaev:
29.04.2016

Agregaat: GM-65
Seade: DPSH-A

Koonuse aluse
pindala A=16 cm?

Vasara mass
m=63,5 kg

langetuskdrgus
h=0,5m

Dinaamiline takistus
gs=m/(m+m’)-

i mgtho/O,ZA

(EVS 1997-3:2003)

Redutseeritud
I66kide arv Nres=

k' NZO
k=(m+0,31m")/(m+m")
(CH 448-72)

Varraste ja alasi
kogumass m'=f(D)
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UURINGUPUNKTIDE ULDANDMED JA VEETASE

Lisa 3

Koordinaadid Veetase
Uuringupunkti Suudme [ Sugavus,| ADS. e
(UP) tahis,nr X v kdrgus,m[  m Sugavus, kdrgus Mootmis-
m m ' kuupéev
PA 1 6 594 277 563 560 16,70 2,30 0,50 16,20 19.04.2016
PA 2 6 594 292 563 582 16,20 2,50 - - 19.04.2016
PA3 6 594 300 563 571 16,55 2,00 1,40 15,15 29.04.2016
LP1 6 594 276 563 559 16,70 2,40 0,50 16,20 19.04.2016
LP 2 6 594 294 563 582 16,20 4,40 - - 19.04.2016
LP 3 6 594 300 563 572 16,55 5,00 - - 29.04.2016
Arv 6 6 6 6 3 3
Min 6 594 276 563 559 16,20 2,00 0,50 15,15
Max 6 594 300 563 582 16,70 5,00 1,40 16,20
Keskm 6 594 290 563 571 16,48 3,10 0,80 15,85
KIHTIDE LASUVUSNAITAJAD
1 2 3 4
Uuringu- Z = =
punkti (UP) [UP suue 5 % % UP pdhi
tahis,nr 8 o S S
et | & 5
= = X O x O X
KIHI SUGAVUS, m
PA 1 0,00 0,40 1,00 1,80 2,30
PA 2 0,00 0,40 1,40 2,50
PA3 0,00 0,60 1,00 2,00
LP1 0,00 0,40 1,00 1,80 2,40
LP 2 0,00 0,40 1,40 4,60
LP 3 0,00 0,60 1,00 2,80 5,00
Arv 6 4 6 5 6
Min 0,00 0,40 0,40 1,40 2,00
Max 0,00 0,60 1,00 2,80 5,00
Keskm 0,00 0,50 0,80 1,84 3,13
KIHI LASUMPINNA ABS. KORGUS, m
PA 1 16,70 16,70 16,30 15,70 14,90 14,40
PA 2 16,20 16,20 15,80 14,80 13,70
PA3 16,55 16,55 15,95 15,55 14,55
LP1 16,70 16,70 16,30 15,70 14,90 14,30
LP 2 16,20 16,20 15,80 14,80 11,60
LP 3 16,55 16,55 15,95 15,55 13,75 11,55
Arv|6 6 4 6 5 6
Min| 16,20 16,20 15,95 15,55 13,75 11,55
Max| 16,70 16,70 16,30 15,80 14,90 14,55
Keskm| 16,48 16,48 16,13 15,68 14,63 13,35
KIHI PAKSUS, m
PA 1 0,40 0,60 0,80 >0,50
PA 2 0,40 1,00 >1,10
PA3 0,60 0,40 >1,00
LP1 0,40 0,60 0,80 >0,60
LP 2 0,40 1,00 >3,20
LP 3 0,60 0,40 1,80 >2,20
Arv 6 4 5
Min 0,40 0,40 0,80
Max 0,60 0,60 1,80
Keskm 0,47 0,50 1,08
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EESTI

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. LO08

KESKKONNAUURINGUTE Labor ei vastuta laborisse toodud proovide kvalitee di eest
KESKUS Tabel: 1 Objekt: Teimiprotokoll:
ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE ~ . - . i .
GEOTEHNIKALABOR LOIMIS Harjumaa Jdeléahtme vald Manniva kila 29R - 16
GEOTECHNICAL LABORATORY Tammendlva kinnistu eramu (3842 - 16)
Proov Fraktsiooni labim&6t mm, sisaldus %
Slga- | Abs. ) Kruus Liiv Mol Sau C,
Veeris S
Labori | PA | vus Kkbrgus | _ Pinnas Jame | Kesk | Peen Jame |Kesk [Peen ame [Kesk Peen S
n. | oo | m m S EVS 1997-1:2003 o | o S| L
o © N 8 S S S N =] q 3
= I T I N N - - R =
A - I (N I O O = O T R | 38
© [S)
8724 3 1,40 | 15,15 | 3| keskplastne liivaga mollsavi 0 0 0,2 1,6 1,8 2,1 2,0l 16,6/ 20,7| 23,0 21,3 11,1 55,4 22,1 77,5 28,5|>125
Dispergaatorina on kasutatud Na-heksametafosfaadi 2 %-list lahust
Parafiinitud proov Rootsi koonus
PINNASE OMADUSED . s s
Pinnas W, W Wy W Pn Pd Ps n en S, W, Wp Ip I
EVS 1997-1:2003 % % % % | glem® | gicm® | glem® | % % % %
8718 3 0,60 | 15,95 | 3 25,3
8719 1,00 | 15,55 17,5
8720 1,20 | 15,35 16,6
8721 1,40 | 15,15 16,8
8722 1,60 | 14,95 13,0
8723 1,80 | 14,75 17,9
8724 1,40 | 15,15 keskplastne liivaga méllsavi] 19,1| 17,3 17,4 1,75| 1,49 2,72| 45,2 0,82| 0,57 40,2 21,4| 18,8| -0,22
1,60 | 14,95 15,4 ,r 16,2 1,72 1,48| 2,72| 45,6| 0,84 0,53
ps - tabelvaartus g
Tellija: REI Geotehnika; M.Tarbe Teimimeetod: CEN ISO/TS 17892-1,2,4,12:2004 Leht: 1 (1) ,ﬁ

Suur - S6jamée 34 Tallinn

Tel 6112992 Fax 6112990

Labori juhataja

/U.Lemberg/

Kuupéaev

6. I6imis-omad.-29r-16-tab.xIs



Lisa 4.2

EESTI LOIMISEKOVER

KESKKONNAUURINGUTE

KESKUS GRADING CURVE

ESTONIAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE . . . . .

e Objek't. o ' ) Teimiprotokoll:

GEOTECHNICAL LABORATORY Harjumaa Joeldhtme vald Manniva kila 29R - 16

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg. nr. LO0O8 ~ H H _

A testing laboratory accredited by EAK under reg. n 0.L008 TammenOI\la k|nn|StU, eramu (3842 16)
Labori nr. |PA $lgavus, m | Pinnas Soil dio dso | dgo | dgo C, |[<0,06 W,_S Wp IpS
Sample No.| BH |Depth, m EVS 1997-1:2003 mm mm mm mm % % % %

keskplastne liivaga
8724 3 1,40 - 1,60 méllsavi <0,002 | 0,0041| 0,015 | 0,025 | >125 | 77,5 40,2 21,4 18,8
Kulmaohtlikkuse piirid ISSMFE TC 8 jargi Frost susceptibility groups according to ISSMFE TC 8
1; 2 - kiilmaohtlik 1L; 3; 4 - ei ole kiilmaohtlik
100 .. Lab. 8724

90 1 1L

80 -
s 707
g 60-
c ] /
8 501
0 1 /2 i
3 401 1 3 4 /
[ ]
2 30 / /

20 1

10 - )

01 nay L Lo L
0,001 0,01 0,1 1 10 100
1abimd6t diameter mm
Sau Mol Liiv Kruus Veeris
Clay Silt Sand Gravel Cobble

Tellija / Customer:
Analuisimeetod / Method of analysis:

REI Geotehnika; M.Tarbe

CEN ISO/TS 17892-4:2004

Labor ei vastuta toodud proovide kvaliteedi eest

Laboratory isn't responsible for the samples qualit

y

Suur-Séjamae 34 Tallinn

Teimis
Operator

Kontrollis
Checked

Kuupéaev
Date

Lisa tabelile 1
Add for table 1

Tel. 6112992 Fax 6112990

1(1)

7. 16imisekdver-29r-16-8724.xls
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18 PROFIIL | = T T 18 PROFIL 11 = I 18 PROFIL 11l = 1II T 18
17 — —-+ 17 17 —-+ 17
1620 __16./0 16.70 1670
HOONE VAREMED HOONE VAREMED 6 55 1655 _16.55
S i (D HOONE VAREMED
g B = 6.20 16.2C 16 6.20
16 — @ - 16 595 16 1595595 1 -+ 16
0 1 0
1520} hslzo(2) 1570 2
~ 15155 15 85
15 14.904 1490 T 15 1490 15 @ T 15
1a80] ha 14.80) ha
| 14.55 14.55
14.40 14.40
14.30 14.30
14 — -+ 14 14 -+ 14
©® 13.70 3.7 75 13.70
13 - -+ 13 13 @ -+ 13
12 — -+ 12 12 —-+ 12
11.60 | 155 11.55 11.60 |
11 - 11 11 - 11
PA 1/LP 1 PA 2/LP 2 PA 1/LP 1 PA 3/LP 3 LP 3/PA 3 PA 2/LP 2 1
16.70 16.20 16.70 16.55 16.55 16.20 2
1.4 28.0 p.d 14 26.8 1. 10 136 p.d 3
16.20/19.04.16 —/19.04.16 16.20/19.04.16 15.15/29.04.16 15.15/29.04.16 —/19.04.16 4
UURINGUPUNKTI TAHIS JA NR 1
SUUDME ABS. KORGUS, M 2

MULD

'G1ts@

MOLLINE PEENLIV, KESKTIHE

€1k @

LIIVAGA MOLLSAVI, KOVA

ik @

LIVAGA MOLLSAVI, KOVA

PENETRATSIOON
0

GRAAFIK
20 40 60 80

— = = = | = = — PINNASEVEETASE

16.20  KHHIPIR JA

ABS. KORGUS

Nea

OBJEKT

ELAMU

MPRES Harjumaa Joeldhtme vald
Manniva kula Tammendlva kinnistu

AASTA UURING JOONIS LEHT LEHTI
AMET NIMI
Kontrollis R.Enni 2016] 584216 4 /] /I
Insener M.Tarbe MOOT
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